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ANALISE DA PRODUCAO FONETICA
DE CRIANCAS DEFICIENTES AUDITIVAS

Analysing phonetic production
of hearing impaired children

Kamile Longo Pereira

@), Vera LUcia Garcia @

RESUMO

Objetivo: analisar a producéo fonética de criancas deficientes auditivas. Métodos: o material utiliza-
do para a coleta da amostra de fala foi o teste ABFW - Teste de Linguagem Infantil na area de
Fonologia, de um total de cinco individuos deficientes auditivos com perda auditiva de grau moderado
e profundo, compondo o Grupo I, que foram pareados a individuos ouvintes, quanto a idade, género e
nivel sGcio-econémico e cultural, dando origem ao Grupo |. Resultados: os fonemas consonantais
com pontos articulatorios mais anteriorizados, como 0s bilabiais e os alveolares, foram produzidos
corretamente de forma mais freqliente pelas criangas deficientes auditivas do que os demais fonemas.
Conclusdo: quanto maior o grau da perda auditiva e quanto menor o ganho funcional do aparelho de
amplificacéo sonora individual, pior o desempenho dos individuos nos aspectos fonéticos.

DESCRITORES: Audiologia; Perda Auditiva; Avaliacéo; Fonética; Crianca

INTRODUCAO

A audicao é fundamental para que a crianca de-
senvolva a linguagem oral articulada e adquira a mes-
ma capacidade que o adulto tem de distinguir e reco-
nhecer o significado dos sons, produzir e simboliza-
los através da fala *.

As criangas ouvintes normais usualmente adqui-
rem os fonemas basicos do sistema, ou seja, vogais
e consoantes, até por volta dos cinco anos de idade;
sendo que a crianca aprende a relacdo entre signifi-
cado e som, como também a relagdo entre som e
semelhanga de movimentos articulatorios 5.

Autores afirmaram que os estudos da fala de cri-
ancas deficientes auditivas tém se preocupado ape-
nas em mostrar em como a fala destas criancgas é
diferente da de sujeitos ouvintes normais, dando pou-
ca importancia as suas caracteristicas unicas °. No
estudo citado, um sujeito do género feminino, com
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perda auditiva pré-lingual de grau moderado a severo,
com idade cronoldgica de quatro anos e quatro me-
ses, em que a adaptacdo do aparelho auditivo de
amplificag&o sonora foi feita quando a crianca tinha
trés anos de idade, foi avaliado.

As amostras de linguagem foram coletadas pela
incorporagdo de um dos autores a rotina escolar da
crianga, com o objetivo de eliciar a fala espontanea.
Os autores afirmaram que n&o havia classes de
fonemas consonantais bem estabelecidas, sendo im-
portante lembrar que as expressdes emitidas foram
de forma espontanea.

As classes de fonemas melhor estabelecidas foram
/bl, kI, Im/ e In/, entre outros fonemas ingleses. As
classes ndo estabilizadas, foram /g/, I/, /z/, IJI e I3/
entre outras consoantes inglesas. De acordo com o
modo de articulacéo, as plosivas /p/, /bl e /k/ foram
regularmente bem estabelecidas, /t/ e /d/ foram parcial-
mente estabilizados e /g/ ndo foi estabilizado. Entre os
fonemas consonantais fricativos, /3/, I, Isl, Izl e I/
nado foram estabilizados e os nasais /m/ e /n/ foram
regularmente bem estabilizados 6.

Em um outro estudo, foram avaliadas dez crian-
¢as com deficiéncia auditiva profunda congénita, sendo
oito apresentando média nas frequéncias de 500,
1000 e 2000Hz de 102,2dB NPS e duas apresentan-
do média de 120dB NPS excedidos. Afaixa de idade

Rev CEFAC, Sao Paulo, v.7, n.4, 473-82, out-dez, 2005



474 Pereira KL, Garcia VL

cronoldgica avaliada foi de nove anos e cinco meses
a doze anos e quatro meses, sendo seis do género
feminino e seis do masculino. Todos frequientavam
escola para deficientes auditivos, fato que encorajava
0 uso da linguagem oral e 0 uso da leitura orofacial
dentro da salade aula’.

O procedimento consistiu que 0s sujeitos no-
meassem 45 figuras que ilustravam objetos e ani-
mais familiares. Todo este processo foi gravado e
aplicado duas vezes para se obter dois exemplos
de articulacao.

Nos resultados obtidos pdde-se constatar que
quinze fonemas da linguainglesa néo foram produzi-
dos, enquanto que vinte e quatro consoantes
fonémicas da lingua inglesa foram usadas ou de for-
ma adequada ou de forma inadequada, ou seja, to-
dos os sujeitos apresentam mais que a metade do
repertorio fonémico inglés completo. Segundo as afir-
macdes do autor, fonemas como o /k/ e o /g/ podem
ser omitidos em grupos consonantais e na posicao
final simplesmente porque eles séo dificeis de serem
vistos durante suas producdes’.

Em um estudo se avaliou 65 criangas com defi-
ciéncia auditiva pré-lingual com idades entre seis e
seis anos e onze meses frequentando escola fun-
damental para deficientes auditivas. A média da
perda auditiva entre todos estes sujeitos foi de
104dB. O material utilizado foi um teste de articu-
lacdo, sendo que a autora optou por ndo analisar
0s encontros consonantais devido ao alto nivel de
dificuldade. As consoantes velares /k/, /g/ e In/,
como ndo visiveis foram emitidas em menor pro-
por¢do que as demais consoantes frontais visiveis,
como os fonemas /f/, /p/, Ib/, outras bilabiais e
labiodentais. Consoantes fricativas sonoras foram
omitidas mais frequentemente, mas em geral, as
sonoras foram produzidas mais corretamente que
as surdas mesmo gque em uma peguena propor-
¢éo. Segundo a autora, as vogais em geral séo pro-
duzidas mais precisamente que as consoantes,
caracteristica atribuida por seu poder fonético (ener-
gia sonora) e visibilidade na produgéo. As conso-
antes, por seus componentes de alta freqiéncia e
fraca intensidade tém como conseqiiéncia uma pro-
ducdo menos precisa do que as vogais, este mes-
mo raciocinio também explica o fato das consoan-
tes sonoras serem produzidas mais precisamente
gue as consoantes surdas. Considerando a posi-
¢éo dos fonemas, as iniciais sdo mais corretamente
produzidas que as mediais e as mediais sdo mais
corretamente produzidas que as finais. A autora con-
cluiu que menos da metade dos fonemas investi-
gados no teste foram emitidos corretamente, o que
reflete um nivel de competéncia compativel com o
da crianca pequena com audicdo normal e que a
visibilidade dos fonemas provou ser um fator impor-
tante na habilidade de producéo de fala .
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Em virtude da importancia dos aspectos fonéti-
cos para ainteligibilidade de fala da crianca deficien-
te auditiva, este trabalho tem como objetivo analisar
a producao fonética de criancas com perda auditiva
sensorioneural bilateral de grau moderado e de crian-
¢as com perda auditiva sensorioneural bilateral de
grau profundo que fazem uso de aparelho de amplifi-
cacgéao sonora individual.

METODOS

Fizeram parte do estudo cinco criangas ouvintes
pareadas ao grupo de criancas deficientes auditivas,
segundo as variaveis: género, idade cronoldgica e ni-
vel sécio-cultural; que foram denominadas como per-
tencentes ao Grupo | ou Grupo Controle, que para
sua incluséo, deveriam apresentar audi¢cdo normal e
desenvolvimento de linguagem normal. Fizeram tam-
bém parte deste estudo cinco criancas de quatro anos
e nove meses a sete anos e cinco meses de idade
com perda auditiva pré-lingual sensorioneural de grau
moderado e de grau profundo; de acordo com a clas-
sificacdo quanto ao grau das perdas auditivas elabo-
rado por Silman e Silverman °, denominadas de Gru-
po Il ou Grupo Experimental.

Na Tabela | sdo apresentados os dados referentes
a caracterizacao dos sujeitos do Grupo | e Grupo Il.

A perda auditiva de todos os Sujeitos do Grupo Il
foi pré-lingual e tipo sensorioneural.

Os prontuérios das criangas do Grupo Il foram
consultados e os dados coletados em protocolo es-
pecifico contendo resultados de diagnoéstico, dados
sobre o aparelho de amplificag&o sonora, limiar audi-
tivo em campo livre com e sem aparelho de amplifica-
¢éo sonora, testes de percepcao de fala e terapia.

Os pais ou responsaveis das criangas do Grupo
| incluidas no estudo, responderam a um questiona-
rio, com informacdes detalhadas a respeito do de-
senvolvimento global, auditivo e de linguagem, sen-
do que todos os dados coletados deveriam indicar
normalidade para inclus&o no estudo, como citado
anteriormente.

Tanto o questionario quanto o protocolo foram uti-
lizados para caracterizar ambos 0s grupos estuda-
dos e posteriormente auxiliaram na analise dos re-
sultados obtidos.

Foirealizada avaliagao audioldgica basica consti-
tuida de audiometria tonal liminar e medidas de
imitncia acustica no Grupo | e Grupo Il, assim como,
a avaliagdo em campo livre do ganho funcional do
aparelho de amplificag&o sonora individual nas crian-
¢as deficientes auditivas. Estas informagfes pude-
ram ser obtidas por meio da consulta do prontuario
do paciente, no caso dos deficientes auditivos serem
atendidos na Clinica de Audiologia Educacional da
Faculdade de Odontologia de Bauru (FOB/USP) ou
serem pacientes do Centro Educacional para o Defi-



ciente Auditivo (Cedau — HRAC/USP). As avaliacdes
deveriam ser recentes, ou seja, realizadas a menos
de um més. As criang¢as do Grupo | realizaram avali-
acao audioldgica basica na Clinica de Fonoaudiologia
da FOB/USP.

Ap0s a avaliacdo em campo livre (Tabela 2) dos
individuos do Grupo Il, foram analisadas as possibili-
dades de audibilidade dos sons da fala, comparando
os resultados obtidos & andlise acustica realizada
por Russo e Behlau *°. Foi considerado o ganho fun-
cional, a diferenca em decibéis entre os limiares com
e sem aparelho, de amplificagdo sonora individual,
ambos os resultados obtidos dentro das mesmas
condicdes de teste.

Os equipamentos usados para realizacdo da
audiometria tonal liminar e audiometria em campo livre
foram audidmetro Midmate 622, da Madsen Eletronics,
fone TDH - 39P e coxim MX - 41 AR, ambos calibrados
no Padrdo ANSI-89. As frequiéncias sonoras testadas
foram 250, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 6000 e
8000Hz. Os pacientes foram posicionados a um me-
tro das caixas acusticas a 0° azimute.

A timpanometria e a pesquisa do reflexo acustico
do musculo estapédio foram realizadas com o de equi-
pamento AZ7 da Interacoustics, com tom de sonda
de 220Hz. As freqiiéncias sonoras testadas na pes-
quisa do reflexo acustico foram 500, 1000, 2000 e
4000Hz. O dial de intensidade apontava em dB NA
os limiares do reflexo acustico medido (referéncia 0dB
NA - Padréo ANSI — 69).

O material utilizado para a coleta da amostra de
fala foi o teste ABFW - Teste de Linguagem Infantil na
area de Fonologia ', tendo sido solicitada a nomea-
¢do espontanea de trinta e quatro figuras ilustradas
gue compdem o teste. Os resultados obtidos foram
anotados em protocolos especificos. O teste foi apli-
cado de acordo com as normas previstas, e foi asse-
gurado que as criancas do Grupo | e [l compreende-
ram a tarefa a ser realizada. Pelas informacdes dos
familiares, se garantiu que a maioria das figuras era
de conhecimento das criangas.

As producgdes das criancas foram coletadas por
meio de gravagcdo em MD marca Sony com microfo-
ne unidirecional, em sala silenciosa e acusticamente
tratada. Posteriormente as emissdes foram ouvidas
e transcritas individualmente por trés fonoaudidlogas,
sendo realizada posteriormente a comparagéo das
transcricbes. Foram consideradas as transcricdes
compativeis aquelas de concordancia de pelo menos
dois examinadores.

Os critérios de analise seguem os descritos pelo
teste: a analise tradicional — como denominado pelo
autor — ou seja, verificar os tipos de ocorréncia: acer-
to, omisséo, substituicdo, distorcdo de fonemas.
Foram comparadas a emissédo oral e o nivel de
audibilidade dos individuos portadores de deficiéncia
auditiva e ap0s esta analise, foram comparados 0s
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Grupos | ell.

O presente trabalho foi aprovado pelo Comité de
Etica da Faculdade de Odontologia de Bauru da Uni-
versidade de S&o Paulo (protocolo de nimero 069/
2002) e Hospital de Reabilitagdo de Anomalias Cra-
nio-Faciais (protocolo 219/2002).

RESULTADOS

Na Tabela 3 pode-se observar a descricdo dos
fonemas, encontros consonantais e arquifonema pro-
duzidos por criancas do Grupo .

De acordo com os dados apresentados na Tabela
4, pode-se observar que de dezenove fonemas do
Portugués falado no Brasil ocorridos tanto na posi-
¢ao inicial quanto na posic¢éo final, o sujeito 2 possui
em seu repertdrio fonémico 18 fonemas, o Sujeito 3
possui 17 fonemas, o sujeito 1 possui 11 fonemas, o
sujeito 4 possui 16 fonemas e o sujeito 5 possui ape-
nas trés fonemas. De sete encontros consonantais
presentes no teste, 0 sujeito 2 possui quatro, o sujei-
to 1 possui trés em seu repertorio fonémico, o sujeito
3 e o sujeito 4 possuem apenas um e o sujeito 5 nao
possui nenhum. De dois arquifonemas, o sujeito 2
possui ambos, 0s sujeitos 3 e 4 possuem apenas
um e os sujeitos 1 e 5 n&o possuem nenhum em seu
repertorio fonémico.

Na Tabela 5 observa-se que todos 0s sujeitos ou-
vintes produziram corretamente os sete fonemas
vocalicos.

Na Tabela 6, nota-se que os sujeitos 2, 3 e 4 produzi-
ram corretamente os sete fonemas vocalicos enquanto
gue, por ndo emitirem ou emitirem de forma incorreta as
palavras que continham os fonemas vocalicos, o sujeito
1 n&o emitiu o /e/ e o sujeito 5 ndo emitiu o /u/, /el e /gl.

Tabela 1 - Caracteriza¢ao do Grupo |: idade cronolé-
gica e género e Grupo lI: idade cronoldgica, género,
grau da perda auditiva e idade auditiva

Idade Idade Grauda Idade
Grupol Cronolégica Género | Grupoll Cronolégica Género  Perda Auditiva
(Anos,Meses) (Anos,Meses) Auditiva
Sujeito | 4.1 Feminino | Sujeito 1 49 Feminino Moderada 1,6
Sujeito Il 70 Feminino | Sujeito 2 6,11 Feminino Moderada 1,1
Sujeito Il 7.6 Feminino | Sujeito 3 7.5 Feminino Moderada 4,1
Sujeito IV 6,8 Masculino | Sujeito 4 6,6 Masculino Profunda 40
Sujeito V 56 Feminino | Sujeito 5 55 Feminino Profunda 41
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Tabela 2 — Limiares em campo livre com aparelho de amplificacao sonora de cada Sujeito do Grupo Il ou Gru-
po Experimental

Frequéncias 500 Hz 1KHz 2KHz 3 KHz 4 KHz

Sujeito 1 40 dB 35 dB 35dB 35dB 30 dB
Sujeito 2 60 dB 60 dB 45 dB 45 dB 50 dB
Sujeito 3 30 dB 30 dB 30 dB 30 dB 30 dB
Sujeito 4 30 dB 30 dB 30 dB 30 dB 30 dB
Sujeito 5 45 dB 40 dB 60 dB 75 dB 90 dB

Tabela 3 - Total de fonemas, encontros consonantais e arquifonemas que cada um dos Sujeitos do Grupo | ou
Grupo Controle apresentou em seus repertérios considerando apenas uma produgdo correta em todas as
posi¢Bes e ocorréncias presentes no teste ABFW 12

Fonemas Sujeito | Sujeito I Sujeito Il Sujeito IV Sujeito V
Ip/ S S S S
I/
i7)

/d/
119
gl
il
NI
Is/
Izl
1
13/
/m/
In/
n/
n
IN
Ix
Il

Encontros Consonantais  Sujeit

Ipr/

Ior/

frl

Ikr/

Il

Ipl/

/bl N S

Arquifonemas Sujeito | Sujeito Il Sujeito I Sujeit

Arquifonema {S} S S S

Arquifonema {R} S S S

N° Fonemas 19 19 19

N° Encontros Consonantais 2

=0 ununn n nonununuonnnonoonuonuonuonuon
n n nn n nononnnunonunnnononon
n no nounu n nonnunuonuneneneononeonooneonon

I Sujeito Il Sujeito Il Sujeito IV Sujeito V

Z 00 unonunuo nnmununnmunnnnnnnonuononuonuonon

mwzunmwzzzZzzZ9° nunuouunmuoumuonuonuonuonuonuounuounuouououonuonon
n n nonuonuon

\Y Sujeito

0w ne numnmmnnonm
n n< Zz2z20n0n0zZz0no0n

[
~N ©
[N
(o]

N° Arquifonemas 2 2 2 2
Total 23 26 28 28 25

N

S = o Sujeito emitiu pelo menos uma vez o fonema ou encontro consonantal e este faz parte se seu repertério fonémico; N = o Sujeito ndo emitiu nenhuma
uma vez o fonema ou encontro consonantal e este ndo faz parte se seu repertério fonémico; N° = nimero
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Tabela 4 - Total de fonemas, encontros consonantais e arquifonemas que cada um dos sujeitos deficientes
auditivos apresentou em seu repertério fonémico considerando apenas uma produgdo correta em todas as
posicdes e ocorréncias presentes no teste ABFW 12

Fonemas Sujeito 1 Sujeito 2 Sujeito 3 Sujeito 4 Sujeito 5
Ip/ S S S S S
b/ S S S S S
i S S S S N
ld/ S S S S N
K/ N S S S N
ol S S S S N
il S S S S N
NI N N S S N
/sl N S S S N
2/ N S S S N
i S S N N N
13/ S S S S N
/m/ S S S S S
In/ N S S S N
mn/ N S S N N
n S S S S N
IN N S N N N
X S S S S N
Irl S S S S N
Ipr/ S S N N S
Encontros Consonantais Sujeito | Sujeito Il Sujeito Il Sujeito IV Sujeito V
Ior/ S S S S N
furl N N N N N
Ikrl N S N N N
Nl N S N N N
Ipl/ N N N N N
/bl S N N S N
Arquifonemas Sujeito | Sujeito Il Sujeito Il Sujeito IV Sujeito V
Arquifonemas {S} S N N
Arquifonemas {R} N S S N N
N° Fonemas 11 18 17 16 3
N° Encontros Consonantais 3 4 1 2 1
N° Arquifonemas 0 2 1 1 0
Total 15 24 19 19 4

S = 0 Sujeito emitiu pelo menos uma vez o fonema, encontro consonantal e arquifonema e este faz parte se seu repertdrio fonémico;
N = o Sujeito ndo emitiu nenhuma uma vez o fonema, encontro consonantal e arquifonema e este nédo faz parte se seu repertorio
fonémico. N° = nimero

Tabela 5 - Total de vogais ocorridas pelo menos uma vez considerando todas as posi¢cdes das palavras nas
emissdes dos Sujeitos do Grupo | ou Grupo Controle

Vogais Sujeito | Sujeito Il Sujeito 1l Sujeito IV Sujeito V
la/ S S S S S
lel S S S S S
1l S S S S S
lof S S S S S
ful S S S S S
n S S S S S
n/ S S S S S

S = o Sujeito emitiu pelo menos uma vez a vogal e esta faz parte se seu repertério; N = o Sujeito ndo emitiu ou emitiu de forma incorreta
a palavra que continha a vogal, ndo permitindo assim, a classificagdo desta vogal como correta ou incorreta
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Tabela 6 - Total de vogais ocorridas pelo menos uma vez considerando todas as posi¢es das palavras nas

emissBes dos Sujeitos do Grupo Il ou Grupo Experimental

Vogais Sujeito 1 Sujeito 2 Sujeito 3 Sujeito 4 Sujeito 5
la/ S S S S S
lel S S S S S
il S S S S S
lof S S S S S
uf S S S S N
lel N S S S N
1€/ S S S S N

DISCUSSAO

No Grupo | todos os arquifonemas na silaba inici-
al foram produzidos corretamente pelos sujeitos ou-
vintes. Os sujeitos Il e IV produziram todos os en-
contros consonantais, enquanto que os sujeitos |, Il
e V foram os Unicos que nao os produziram adequa-
damente. Aemisséo correta adequada dos fonemas
consonantais na silaba inicial da palavra foi mais
frequiente nos fonemas /p/, /d/, /g, If/ e o encontro
consonantal /br/.

No Grupo Il, considerando-se a presenca da emis-
sdo dos fonemas consonantais de cada sujeito na sila-
ba inicial, observou-se que o sujeito 1 produziu os
fonemas /d/, /m/ e os encontros consonantais /pr/, /br/
e /bl/ corretamente. O sujeito 2 produziu de forma correta
os fonemas /p/, /ol, 1d/, IKI, Ig/, I, [f 1, Iml, I\, IX], os
encontros consonantais /pt/, /br/, /kr/ e os arquifonemas
{S} e {R}, sendo este o maior nimero de acertos encon-
trados nesta posi¢éo. O sujeito 3 acertou os fonemas

Ipl, 1dl, g/, ffl, i, NI, o encontro consonantal /br/ e o
arquifonema {R}. Na producéo de fala do sujeito 4, fo-
ram emitidos corretamente os fonemas /p/, /d/, Ik/, /g/,
fil, Isl, Inl, /Il, os encontros consonantais /br/, /bl/ e o
arquifonema {S}. J& o sujeito 5 s6 produziu sistematica-
mente correto o encontro consonantal /pr/. Grande par-
te dos fonemas foram emitidos sistematicamente, os
fonemas /z/ e /n/ n&o foram produzidos pelo sujeito |,
portanto foram considerados ausentes no seu reperto-
rio. Os fonemas /s/ e /m/, por terem mais de uma ocor-
réncia no teste e terem sido produzidos, mesmo que de
forma assistematica, foram considerados como presen-
tes nas emissdes dos sujeitos Il e V, respectivamente.

Em estudo de uma populacdo de criangcas com
desenvolvimento geral normal de dois a seis anos de
idade, que os fonemas /p/, /t/, IK/, Im/, Inl, In/, [t/ e /I
fazem parte do grupo dos que sdo adquiridos antes
dos trés anos de idade, considerados como primeiros
sons; enquanto que os fonemas /d/, /g/, Ivl e [X/ estao
incluidos no grupo dos que séo adquiridos entre trés
ou quatro anos de idade, considerados como sons in-
termediérios 2. Todos estes fonemas sao considera-
dos de facil aquisi¢do estando presentes na emissao
de fala das criancas do Grupo | por estas ja terem
passado por esta fase de aquisi¢cdo de acordo com
suas respectivas idades.
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O fonema oclusivo (plosivo) bilabial surdo /p/ é tido
como grave pela sua faixa de freqiiéncia que se loca-
liza entre 500 e 1500Hz. Este fonema, juntamente
com o /b/, Ik/ e /g/ sdo considerados as mais fortes
consoantes plosivas °. Este fonema costuma ser de-
tectado por criancas que usam aparelho de ampli-
ficac@o sonora individual apropriado e bem adaptado
a sua perda auditiva, sendo que criangas que ndo
possuem bons residuos auditivos acima da frequiéncia
de 1000Hz podem ser incapazes de discriminar ape-
nas auditivamente o /b/, /d/ e /g/ *2.

O fonema consonantal /g/, juntamente com o /k/
localiza-se entre as freqiiéncias intermediarias de
1500 a 4000Hz. Segundo as autoras, que estudaram
os fonemas do portugués brasileiro, pode haver difi-
culdade por parte das criangas deficientes auditivas
ao detectar estes sons pela leitura orofacial por sua
producéo ser posterior e também por pertencerem a
uma faixa de freqiiéncia alta. J& os fonemas plosivos
anteriores /p/ e /b/ encontram-se em uma faixa de
freqliéncia baixa, onde geralmente encontram-se re-
siduos auditivos *°. Na amostra estudada é possivel
verificar que o fonema /b/ encontra-se presente na
emissao de todos os sujeitos e o /p/ presente na fala
de todos os sujeitos com excec¢édo do sujeito 5, que
possui poucos residuos auditivos em todas as
freqiiéncias.

O fonema alveolar /d/ juntamente com o /t/ s&o os
plosivos (oclusivos) mais agudos, com concentragao
de energia em torno de 4000Hz, com um pico secun-
dario bastante fraco, em torno de 500Hz, portanto,
dentre os fonemas plosivos, sua discriminag&o pode
ser considerada mais dificil *°.

A faixa de frequiéncia da consoante anterior /f/ vai
de 1200 a 7000Hz. As fricativas em geral sédo consi-
deradas as mais fracas e agudas do portugués e de
extrema dificuldade para o deficiente auditivo reco-
nhecer em comparagdo com outros fonemas
consonantais '°. O fonema /f/ ndo é audivel a crian-
¢as com pouco residuo auditivo além de 2000Hz e os
usuérios de aparelho de amplificagdo sonora indivi-
dual que n&o proporcionam boa amplificagéo acima
da freqiiéncia de 1000Hz podem confundir o /f/ e o v/
com outras fricativas 2. As criancas que normalmen-
te utilizam a leitura orofacial raramente confundem o
/fl ou o v/ com outros sons, porque eles sao 0s Uni-



cos labiodentais no portugués. No entanto, os dois
sons ndo podem ser visualmente diferenciados entre
si. O fonema /v/ foi produzido apenas pelo sujeito 3 e
[t/ foi produzido pelos sujeitos 1, 2, 3 e 4. An&o pro-
ducéo do fonema /f/ pelo sujeito 5 justifica-se por este
possuir pouco residuo auditivo nas frequiéncias aci-
ma de 2000Hz e consequientemente seu limiar audi-
tivo com aparelho de amplificacdo sonora individual
ser 0 mais baixo nas frequéncias a partir de 1000Hz
em comparacgdo com os demais sujeitos testados.

Observou-se que a ocorréncia de fonemas na
amostra de fala do sujeito 5 é muito menor do que a
encontrada nos demais sujeitos avaliados, sendo de
grande importancia lembrar, que o limiar auditivo com
aparelho de amplificag&o sonora individual deste su-
jeito apresenta-se inferior, principalmente para as
freqliéncias de 2000 a 4000Hz, sendo este também
0 sujeito mais jovem em termos de idade cronol6gi-
ca, dentre os dois sujeitos que possuem perda audi-
tiva sensorioneural de grau profundo.

Pode-se afirmar que os sujeitos deficientes audi-
tivos avaliados produziram adequadamente na silaba
inicial da palavra, do ponto de vista do modo de arti-
culacdo as consoantes plosivas (oclusivas). Isto se
justifica pelas plosivas ou oclusivas em geral possu-
frem um maior nimero de ocorréncia na lingua portu-
guesa e apresentarem maior nimero de pistas para
facilitar a identificacéo, tornando-as altamente redun-
dantes?®.

Quanto ao traco de sonoridade, as consoantes
com maior ocorréncia de producéo foram as sonoras
8, onde a andlise da avaliagdo de seus sujeitos apre-
sentou resultados compativeis a este.

Quanto ao ponto ou zona de articulagéo as ade-
guadamente produzidas foram as alveolares segui-
das pelas bilabiais, este bom desempenho pode ser
atribuido a visibilidade que se proporciona na emis-
séo destes tipos de fonemas, o que facilita a leitura
orofacial na producédo dos pontos ou zonas
articulatérias de ambas 781213,

Os acertos fonéticos na silaba final da palavra do
Grupo | aconteceram para quase todos os fonemas
emitidos pelos sujeitos avaliados. Entre os dois en-
contros consonantais presentes nesta posicdo no
teste, apenas o /vr/ foi emitido corretamente por to-
dos os sujeitos avaliados deste grupo.

Grande parte dos fonemas foi emitido sistemati-
camente. Os fonemas /v/ e /Il ndo produzidos ade-
guadamente pelo sujeito |, possuem apenas uma
ocorréncia nesta posicao da silaba em todo o teste.
Os fonemas /t/ e /s/, por terem mais de uma ocor-
réncia no teste e serem produzidos, mesmo que de
forma assistematica foram considerados como pre-
sentes nas produgdes de fala do sujeito V para /t/ e
/s/ e na producgéo de fala dos sujeitos I, Il para o
fonema /t/.

Foi considerado como presente o arquifonema {R}
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na posicao final da palavra no repertério do sujeito Il e
V por estes terem emitido pelo menos uma vez de
forma adequada este arquifonema que ocorre duas
vezes em todo o teste. No entanto, o arquifonema
{S}, que possui apenas uma ocorréncia no teste nao
foi emitido corretamente pelo sujeito | e foi considera-
do como ausente.

Os fonemas /p/ e /m/ foram produzidos
corretamente em todas as ocorréncias na posicao
final da palavra por todos os sujeitos avaliados do
Grupo Il, ja os arquifonemas e encontros consonantais
tiveram pouca ocorréncia com emisséo adequada
entre estes sujeitos. Nesta mesma posicao, 0s
fonemas /3/ e /X/ também foram considerados como
presentes em todas as ocorréncias por todos 0s su-
jeitos avaliados no Grupo Il, com exceg¢éo do Sujeito
5 que néo os produziu.

Desta forma, o fonema /p/ além de ter sido produ-
zido de forma adequada na silaba inicial por quase
todas as criancas do Grupo I, também o foi na posi-
¢éo final. O fonema nasal /m/, assim como todos 0s
outros fonemas nasais foram considerados como
sons muito graves que naregido em torno de 300Hz
e regides superiores debilitadas apresentam um in-
cremento de energia por causa do amortecimento
acentuado das freqiiéncias altas *°, e este fonema foi
produzido corretamente por todos os sujeitos do Gru-
po | (Tabela 3). O fonema /3/ possui uma ampla faixa
de frequéncia considerada mais grave que a de mui-
tos outros fricativos, entre 2500 e 6000Hz. Este fato
pode possibilitar a detecgdo deste fonema por indivi-
duos que apresentam perda auditiva 1°. O fonema /X/
€ um fonema vibrante produzido de modo aspirado,
resultando-se de uma contricdo pouco acentuada
entre o dorso da lingua e o véu palatino, excitando
assim todo o tubo de ressonéancia, produzindo, en-
tao, varios picos de energia em uma ampla faixa de
freqiiéncia que vai de 800 a 6500Hz, sendo a zona de
maior intensidade 1000 e 2000Hz. Dentre as conso-
antes liquidas o fonema vibrante /X/ € o menos inten-
S0, aproximadamente em torno de 25dB NA 1°,

Para a deteccdo do fonema consonantal /X/, a
crianca deficiente auditiva deve fazer uso de um
aparelho de amplificagéo sonora individual que for-
neca amplificacao na faixa de freqiiéncia de1500
a 3000Hz 2, J4 as criancas que possuem residu-
os auditivos apenas nas frequéncias baixas, como
€ o caso do sujeito ®, ndo podem ouvir o /X/ em
diferentes frequéncias derivadas de variacdes de
contextos vocalicos.

Analisando os acertos dos fonemas consonantais
sistematicos na posic¢éo final da palavra de cada su-
jeito individualmente do Grupo II, pode-se observar
gue o sujeito 1 produziu adequadamente os fonemas
Ipl, 1f1, 13, Iml, /I, e [X/. O sujeito 2 produziu de
forma adequada os fonemas /p/, /d/, Ik/, Igl, Isl, Iz,
1f1, 131, Iml, Inl, In/, I, Irl, IX/, o encontro consonantal
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Ivrl e 0 arquifonema {S}; apresentando também nesta
posicdo o maior nimero de acertos encontrados. O
sujeito 3 produziu adequadamente os fonemas /p/, /k/,
lal, Itl, Isl, Izl, 13/, Im/, In/, In/, IX] e o encontro
consonantal /br/. Na producéo de fala do Sujeito 4, fo-
ram emitidos de forma adequada os fonemas /p/, /k/,

lal, i, i, 1z1, 131, Iml, Inl, IX]. J& o sujeito 5 produziu
corretamente apenas os fonemas /p/ e /m/. Estes da-
dos foram semelhantes aos encontrados na literatura ®.

Na analise da produc¢édo adequada dos fonemas
na posicéo final da palavra, pode-se afirmar que os
sujeitos deficientes auditivos avaliados, do ponto de
vista do modo de articulagéo, as fricativas seguidas
pelas oclusivas e nasais, foram emitidas geralmente
de forma adequada. Adiscriminacéo das fricativas de
outros modos de articulacéo pode ser realizada pela
crianga que faz uso de aparelho de amplificacéo so-
nora individual bem regulado *2.

Quanto ao ponto de articulacéo, as bilabiais /p/,
/bl Im/ e as alveolares /t/ e /d/ foram as mais adequa-
damente produzidas. Os dados deste estudo indicam
gue as consoantes alveolares (labiodentais) e bilabiais
sdo produzidas corretamente com maior frequéncia
do que as velares. Cita-se como exemplo o /p/, /b/ e
o /fl, Ivl consoantes de caracteristicas de ponto fron-
tal ou anterior ”. Desta forma, de acordo com o autor,
comprova-se que a visibilidade dos fonemas € um fator
importante na habilidade de producéo de fala e que a
mais alta visibilidade dos sons conseqiientemente
torna sua producéo mais apurada.

Considerando-se o trago de sonoridade, os
fonemas sonoros foram produzidos de forma mais
adequada que os fonemas surdos, dados semelhan-
tes aos de estudos, onde a caracteristica de sonori-
dade diferiu, mesmo que minimamente com uma maior
proporcéo de emisséo correta de sonoras do que de
surdas .

Quanto ao modo de articulacdo dos fonemas
consonantais, diferente do ocorrido na posi¢ao inicial
das palavras, as fricativas foram melhor produzidas
do que as plosivas !4, mas, segundo o autor, isto sO
ocorre em criangas com aparelhos de amplificacédo
sonora individuais bem regulados e moldes adequa-
dos, sendo 0s componentes acusticos das fricativas
se tornam detectaveis auditivamente para a crianga
deficiente auditiva severa; assim como também a dis-
criminagéo das fricativas de outros modos de produ-
¢do. Os individuos que apresentaram a emisséo ade-
guada das fricativas, foram justamente os deficientes
auditivos de perda auditiva de grau moderado e so-
mente o sujeito 4 do Grupo Il que apresenta perda
auditiva de grau profundo e que apresenta bom ganho
funcional com o aparelho de amplificacdo sonora in-
dividual.

A discriminacéo auditiva entre pares fricativos sur-
dos e sonoros é considerada de dificil execucao, pre-
cisando da informacé&o adicional e suplementar da
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leitura orofacial, onde a producéo correta € facilitada
guando a crianga ja teve contato anterior com a pala-
vra a que o fonema pertence em situagdes em que
ela tinha tido acesso a pistas visuais na fala do
interlocutor 2.

Como se pode observar na Tabela 4, nenhum dos
sujeitos omitiu os fonemas /p/, /b/ e /Im/, enquanto
que somente o sujeito 5 ndo emitiu os fonemas /t/,
i, Igl, fil, 131, 11, Irl e IXI. Acredita-se, que isso
possa ter ocorrido principalmente pelo fato do apare-
Iho de amplificagc&o sonora individual, utilizado por este
sujeito, ndo alcancar resultados de intensidade mui-
to préximos a intensidade necesséria para percep-
¢do auditiva destes fonemas .

Na Tabela 3 pode-se observar que todos os sujei-
tos avaliados possuem todos os dezenove fonemas
e todos os arquifonemas do Portugués falado no Bra-
sil em seu repertério, considerando tanto a posi¢éo
inicial quanto a posicao final nas palavras. Quanto
aos encontros consonantais, pode-se afirmar que de
sete encontros consonantais presentes no teste, 0s
Sujeitos 3 e 4 possuem todos encontros consonantais
presentes no teste, 0 sujeito 2 possui cinco, o sujei-
to 5 possui quatro e o sujeito 1 possui apenas dois.

De acordo com os dados apresentados na Tabela
4, pode-se observar que de dezenove fonemas do
Portugués falado no Brasil ocorridos, tanto na posi-
¢ao inicial quanto na posic¢éo final da palavra, o sujei-
to 2 possui em seu repertério fonémico 18 fonemas,
0 sujeito 3 possui 17 fonemas, o sujeito 1 possui 11
fonemas, o sujeito 4 possui 16 fonemas e o sujeito 5
possui apenas trés fonemas. De sete encontros
consonantais presentes no teste, 0 sujeito 2 possui
guatro, o sujeito 1 possui trés em seu repertério
fonémico, o sujeito 3 e 0 sujeito 4 possuem apenas
um e o sujeito 5 ndo possui nenhum. De dois
arquifonemas, o sujeito 2 possui ambos, 0s sujeitos
3 e 4 possuem apenas um e o0s sujeitos 1 e 5 ndo
possuem nenhum em seu repertério fonémico.

O total de sete vogais apresentadas na Tabela 6, fa-
zem parte do repertério fonémico dos sujeitos 2, 3 e 4.

Os erros fonémicos de distor¢do mais significati-
vos foram para o /s/ e o /z/, fonemas estes que exi-
gem precisao de localizagdo e formato de lingua, ou
seja, controle motor refinado para a producéo, além
de possuirem caracteristicas acusticas semelhantes
aquelas consideradas como as mais dificeis para a
crianca deficiente auditiva perceber 12,

O /I entre as demais fricativas é considerado
como um fonema intenso localizando-se nas
freqUéncias mais abaixo inclusive que o /s/ e o /z/,
portanto, € muitas vezes adquirido em estagios ante-
riores do que as demais fricativas por muitas crian-
¢as deficientes auditivas, o que pode explicar este
fonema néo ter sido distorcido, omitido e nem substi-
tuido na posicao inicial da palavra. Em muitas crian-
¢as deficientes auditivas com niveis de audigdo su-



periores a 110dB em 2000Hz pode-se esperar que
detectem o /f/, tdo bem quanto discrimina-lo e
identifica-lo, quando ajustados com aparelho de am-
plificac&o sonora individual e molde apropriado. Cri-
ancas que nao tem audi¢éo acima de 1000Hz séo
inabilitadas a detectar o /f/ através da audigéao *°.

Os encontros consonantais sdo formados quan-
do duas ou mais consoantes ocorrem nas palavras.
A percepcdo e a producdo dos encontros
consonantais séo determinadas a partir de cada
um dos seus elementos que pode ser percebido e
produzido °. Uma pesquisa com individuos que fa-
zem leitura orofacial indicou que qualquer encontro
consonantal pode ser confundido com outro encon-
tro consonantal ou com uma consoante sozinha,
em mais de 90% dos individuos testados *2. O en-
contro consonantal /kr/ é citado, como uma produ-
¢éo de pouca probabilidade por criancas deficien-
tes auditivas, pois é necessario que elas tenham
primeiramente o dominio da producéo do fonema
/k/ e do fonema /r/ em palavras simples 2.

CONCLUSAO

Pode-se concluir que os arquifonemas e os en-
contros consonantais apresentaram poucas ocorrén-
cias de producgao adequada, ao contrario dos fonemas
vocalicos que foram produzidos de forma correta mais
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frequentemente que os fonemas consonantais.

Os fonemas bilabiais /p/ e /b/ foram os mais
adequadamente produzidos pelos sujeitos defici-
entes auditivos. Os fonemas cujo ponto ou zona
articulatéria sdo produzidos de forma mais
anteriorizada, ou seja, fornecendo uma maior visi-
bilidade em sua producéo, assim como as bilabiais
(/p/, Ibl e Im/) e alveolares (/t/ e /d/) foram emitidos
mais frequentemente de forma correta e com maior
precisao articulatéria do que os demais fonemas
gue apresentam pontos articulatérios posteriores,
assim como, as velares pelos sujeitos deficientes
auditivos.

O grau da perda auditiva, a quantidade de residu-
os auditivos e o ganho funcional do aparelho de am-
plificacéo sonora individual proporciona ao individuo,
parece influenciar no desempenho fonético de crian-
¢as com deficiéncia auditiva. As pistas visuais que 0
interlocutor proporciona na sua producéo articulatéria
dos fonemas parecem atuar como um importante fator
no desenvolvimento fonético, mas ndo podem ser
consideradas como a base para a aquisi¢ao fonética
das criancas deficientes auditivas. Entretanto, consi-
derando-se as pistas acusticas de intensidade e fai-
xa de freqiiéncia na producéo dos fonemas, concluir-
se que estas sim, sdo fatores fundamentais no de-
senvolvimento fonético da crianga portadora de defi-
ciéncia auditiva.

ABSTRACT

nemes. Conclusion:

Purpose: to analyze the phonetic production of children with hearing impairment. Methods: the study
analyzed the phonetic aspects, based on the ABFW test, of a total of five individuals with hearing
impairment of moderate to profound degrees, which constituted Group I, and were paired to individuals
with normal hearing in terms of age, sex, and cultural and economic social level, forming Group I.
Results: the consonant phonemes with frontal points of articulation, such as the bilabials and the
alveolars, were more frequently uttered correctly by hearing impaired children, than the other pho-
the higher the hearing loss is, the individual hearing aid’s functional gain is
lesser, the worse the individuals’ phonetic performance.

KEYWORDS: Audiology; Hearing Loss; Evaluation; Phonetics; Child

REFERENCIAS

1. Russo ICP, Santos TMM. Audiologia infantil. 3.
ed. Rio de Janeiro: Cortez; 1998.

2. TeixeiraER. Processos de simplificacéo fonologica
como parametros maturacionais em portugués. Cad
EstLing 1988; 14:53-63.

3. Silvério KCA, Parlato EM, Mourdo, LF, Altman
EBC, Chiari BM. Descricdo da ocorréncia dos
fonemas da lingua portuguesa em pré-escolares

darede publica e privada de ensino da cidade de
S&o Paulo. In: Marchesan 1Q, Zorzi JL, Gomes
ICD. Topicos em fonoaudiologia. v. 2. S&o Paulo:
Lovise; 1995. p. 37-47.

4. Wertzner HF, Carvalho IAM. Ocorréncia de “er-
ros” nos fonemas fricativos durante o processo
de aquisicdo do sistema fonoldgico. J Bras
Fonoaudiol 2000; 2:67-74.

5. Huttunen KH. Phonological development in 4-6-

Rev CEFAC, Sao Paulo, v.7, n.4, 473-82, out-dez, 2005



482 Pereira KL, Garcia VL

year-old moderately hearing impaired children.
Scand Audiol Suppl 2001; 30(53):79-82.

6. West JJ, Weber JL. A phonological analysis of
the spontaneous language of a four-year-old, hard-
of hearing child. J Speech Hear Disord 1973;
38(1):25-35.

7. Dodd B. The phonological systems of deaf chil-
dren. J Speech Hear Disord 1976; 41(2):185-98.

8. Geffner D. Feature characteristics of spontane-
ous speech production in young deaf children. J
Commun Disord 1980; 13(6):443-54.

9. Silman S, Silverman CA. Auditory diagnosis: prin-
ciples and applications. San Diego: Academic
Press; 1991.

10. Russo |, Behlau M. Percepcéo da fala: analise
acustica do portugués brasileiro. Sao Paulo:
Lovise; 1993.

11. Wertzner HF. Fonologia (Parte A). In: Andrade

RECEBIDO EM: 08/08/05
ACEITO EM: 25/11/05

Endereco para correspondéncia:

Alameda Dr. Octavio Pinheiro Brizolla, 975

Bauru— SP

CEP: 17902-901

Tel: (14) 32358232 Ramal 8556

E-mail: vigarcia@fob.usp.br ou vigarcia@uol.com.br

Rev CEFAC, Sao Paulo, v.7, n.4, 473-82, out-dez, 2005

12.

13.

14.

CREF, Befi-Lopes DM, Fernandes FDM, Wertzner
HF. ABFW: teste de linguagem infantil nas are-
as de fonologia, vocabuléario, fluéncia e pragmati-
ca. Carapicuiba: Pro-Fono; 2000. p. 5-29.

Ling D. Foundations of spoken language for hear-
ing-impaired children. Washington: Alexander
Graham Bell Association for the Deaf; 1988.
Oller DK, Kelly CA. Phonological substitution pro-
cesses of a hard-of-hearing child. J Speech Hear
Disord 1974; 39(1):65-74.

Santini CRQ Aquisi¢ao fonoldgica de criangas
de 2:0 a 6:11 falantes do portugués. In:
Marchesan 1Q, Zorzi JL, Gomes ICD. Tépicos
em fonoaudiologia. v. 3. Sdo Paulo: Lovise; 1996.
p.411-33.



