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MODELOS TEORICOS DE PRODUCAO E PERCEPCAOQ DA
FALA COMO UM SISTEMA DINAMICO

Theoretical models for production and perception of speech as a
dynamic system

Fabiana Nogueira Gregio @, Aglael Gama-Rossi @, Sandra Madureira ©®, Zuleica Camargo *

RESUMO

Objetivo: discutir os modelos teéricos que consideram a fala como um sistema dinamico. Métodos:
levantamento da literatura lingUistica em livros e artigos cientificos. Resultados: os autores, ao consi-
derarem a fala como um sistema dindmico, baseiam-se em modelos auditivos e em modelos motores
para explicar a relacdo entre producao e percepcao de fala, destacando o aspecto gradiente da fala.
Ha ainda autores que relacionam estes dois modelos. Conclusao: considerar a fala como um sistema
dindmico permite reflexdes acerca dos processos de producéo e de percepc¢ao da fala, os quais séo
importantes ao abordar a fala, na vigéncia ou ndo de alteracdes.
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INTRODUCAO

A clinica da fala, designada aos cuidados e res-
ponsabilidade da Fonoaudiologia, requer conhecimen-
tos da neuromotricidade, bem como dos processos
de producdo e de percepcédo da fala, estes ultimos
encontrados no campo da Linguistica.

Ao abordar a fala, principalmente quando altera-
da, é possivel perceber situacdes em que a percep-
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cdo afeta a producao do falante e vive-versa. Neste
sentido, ter um embasamento teérico que considere
arelacédo entre tais processos e contemple fenébme-
nos da fala, como a coarticulacéo, torna-se relevante
e necessario.

Neste universo, a Fonoaudiologia busca fundamen-
tacdo no campo das Ciéncias da Fala, como forma
de aprofundar a descricdo de manifestacdes clinicas
por vezes tao habituais, mas que demandam, em
muitas situaces, abordagens terapéuticas refinadas
e diferenciadas para a manifestagdo em questéo.
Acompanhar a evolucéo das grandes correntes de
estudos da fala e refletir sobre sua aplicabilidade po-
dem colaborar para a ampliacédo do conhecimento das
relacdes que envolvem habilidades especiais, como
reconhecer e produzir o sinal de fala.

As reflexdes oriundas desta interface entre produ-
¢cdo e percepcao ndo se aplicam exclusivamente ao
campo clinico, mas subsidiam o desenvolvimento de
Tecnologia de Fala, presente em nosso dia-a-dia das
mais variadas formas, como em tecnologias de tele-
comunicagéo, softwares e sistemas que produzem e
reconhecem afala.

Na situacao de avaliacao e reabilitacédo da fala, a
concepcao das complexas relagcbes entre percepcdo
e producéo da fala envolvem a adocdo de uma série
de recursos para que se estabelecam tais correla-
¢Oes, basicamente a analise da percepg¢édo auditiva,
correspondida aos seus correlatos no plano fisiologi-
co (nivel da articulacéo), interface esta mediada pela
andlise do sinal acustico.

Dada a relevancia de tais relacdes, o objetivo des-
te estudo é discutir os modelos tedricos que consi-
deram a fala como um sistema dinamico.



METODOS

Realizou-se revisdo da literatura lingiistica, espe-
cificamente, de autores que consideram a fala como
um sistema dindmico, em livros e artigos cientificos,
n&o se estabecendo um intervalo de tempo limite para
pesquisa. Foram destacados os estudos que repre-
sentaram marcos teéricos para o tépico em questao.
Os modelos tedricos encontrados na literatura foram
apresentados e posteriormente discutidos em rela-
¢do a atuacdo fonoaudioldgica referente as questdes
de fala.

RESULTADOS

A Fonética e a Fonologia tém sido consideradas
como disciplinas distintas, estando a primeira volta-
da a exploracéo das propriedades fisicas dos sons
da fala e a segunda, ao conjunto de representacfes
dos sons distintivos na lingua no sistema cognitivo, o
gue, remeteria, num primeiro momento, apenas esta
Gltima a Lingdistica.

Na tentativas de relacionar estas duas disciplinas,
surgem contribui¢cdes relevantes baseadas em mo-
delos auditivos, as quais explicam as modificacfes
do trato vocal para alcancar diferentes alvos auditivos
e, em modelos motores, que pressupdem a existén-
cia de gestos articulatérios como alternativa aos tra-
cos distintivos 2,

Entre as teorias baseadas em modelos auditivos,
destacam-se a teoria quantica e a teoria da disper-
sdo *5, A primeira considera que as relacgdes entre
producéo e percepc¢éo de fala sdo de natureza quantica
e nao linear, em que variacdes articulatorias séo ad-
mitidas sem ter como conseqiiéncia uma mudanca
auditiva 3. Esta variagcdo na configuracdo dos
articuladores é possivel por existirem regides no tra-
to vocal consideradas invariantes de modo que, mo-
dificacdes dentro destas areas ndo comprometem o
sinal auditivo captado pelo ouvinte. Porém, mudan-
¢cas maiores implicariam num salto quéntico, isto €,
mudanca da qualidade sonora. Esta teoria pode ex-
plicar as variacdes de fala inter-falantes, tendo como
produc&o o mesmo som, e a questdo da percepcao
do adulto ao categorizar um determinado som de outra
lingua (e que ele néo percebe) dentro de categorias
de sua lingua materna— embora a percepcéo da fala
envolva outros fatores.

O principio da economia, ou principio do minimo
esforco, mostra que o falante pode fazer uma modifi-
cacdao articulatéria sem que o ouvinte a perceba. Ou
seja, os falantes podem adaptar suas producdes sem
perder ainteligibilidade do som de fala, como no caso
de diferentes taxas de elocucéo e na fala casual **.
Deste modo, as varia¢des intrafalantes podem ser
explicadas.

Em relacdo as vogais, por exemplo, pode-se pen-
sar nas distancias extremas como relacionadas as
vogais ([i,a,u]), estas consideradas como categorias
de qualidade vocélica favorecidas univers7almente por
serem encontradas em todas as linguas , sendo que
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a gradiéncia em suas producdes se faz pelas varia-
coes continuas nos espacos adjacentes &. Ao pensar
no espaco vocalico, as caracteristicas sensorio-
motoras também se fazem presentes, pois 0s
articuladores tém maior mobilidade na regido anterior
da cavidade oral, regido esta rica em estruturas sen-
sitivas, de modo que modifica¢des articulatorias nes-
ta regido geram mais mudancas auditivas ®.

Ateoria conhecida como Fonologia Articulatéria,
doravante FAR, inova por propor uma unidade minima
de analise alternativa ao segmento e ao traco distin-
tivo °. Tal unidade abstrata denomina-se gesto
articulatério e caracteriza-se por ser dinamica. Esse
carater dindmico, do mesmo modo que mostra a pre-
ocupacao com a dindmica da fala, decorre do fato de
gue, essa unidade de andlise, o gesto articulatério,
tem extensao temporal (tempo intrinseco).

Baseados no modelo Dindmica de Tarefa que ex-
plica o movimento através da trajetéria da tarefa a ser
cumprida, autores definem o gesto articulatério como
uma oscilacéo que constitui constricdes no trato vo-
cal feitas com 0os movimentos dos articuladores atre-
lados fisiologicamente entre si **°, A oscilacéo deste
sistema é explicada por meio de uma equagédo de
um modelo fisico massa-mola, na qual os valores de
seus parametros determinam o alvo, arigidez, o amor-
tecimento e o deslocamento da variavel do trato (mola),
de modo que diferentes valores implicam em diferen-
tes movimentos. Esta variavel é que define os
articuladores envolvidos, ou seja, quais articuladores
estardo atrelados para realizar o movimento.

Para a FAR, o léxico é transcrito em pautas
gestuais e ndo em fonemas ou tracos distintivos. Na
pauta gestual encontram-se 0s gestos articulatérios
de modo linear. Isto &, o Iéxico é formado por pautas
gestuais referentes aos gestos necessarios para a
producéo da palavra. Cabe a dinamica de tarefa es-
colher as variaveis do trato (e conseqgiientemente o
conjunto de articuladores que se movimentara) para
concretizar os gestos da pauta na fala .

Acrescida a pauta gestual de um dado item lexical,
na qual encontram-se 0s gestos que a compdem,
esta a camada ritmica, a qual consiste em nés de
acento que vinculam-se aos gestos responsaveis por
uma silaba. Desse modo, segmento e
suprassegmento aparecem associados, pois, umavez
que o n6 de acento modifica a rigidez dos gestos de
uma silaba, tem-se valores diferentes na equacao
gerando diferencas de acento e ritmo de fala. Ou seja,
avogal tbnica apresenta duracao (tempo extrinseco
—medido no output acdstico) maior em comparacgao
com sua correspondente atona. Pela FAR, tal acen-
tuacao é explicada como uma diminui¢éo da rigidez
da mola (devido a influéncia da camada ritmica na
pauta gestual), levando a deslocamentos mais am-
plos da mola, resultando em uma trajetéria com velo-
cidade menor. Assim, tais trajetérias, geradas pela
equacao, descrevem como a variavel do trato muda
no tempo, demonstrando ser este um sistema dina-
mico/gradiente capaz de explicar o fenbmeno da
coarticulagdo e, consequentemente, as modificactes
gue o gesto sofre na fala *°.
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Para a FAR, mesmo que o gesto articulatério nao
esteja no output acustico, ele ndo desaparece da pau-
ta gestual, na qual ele se contempla invariavel e abs-
trato. No output acustico, o que some é o efeito do
gesto, pois para a FAR, o gesto nunca deixou de ser
produzido, ele pode ter sido sobreposto por outros
gestos em funcéo do acento e da taxa de elocugédo *°.

Assim, um modelo tedrico que tem o fonema como
unidade minima de analise, ndo é capaz de explicar
a dindmica da fala, uma vez que se trata de uma
unidade abstrata, sem tempo intrinseco; ndo ha como
explicar a coarticulacéo a partir de fonemas, os quais
se dispdem linearmente.

Uma autora brasileira, ao fazer uma reviséo da FAR,
propde mudancas na equacéo, especificamente, em re-
lacéo ao que se refere a altura da lingua, para explicar
adequadamente as vogais e sugere o0 nome Fonologia
Acustico-Articulatoria (FAAR) ao recuperar o auditivo e
considerar um elo entre ele e o articulatério *. Dessa
forma, haveria um espaco motor de manobra no trato
vocal, recuperando as contribuicBes das teorias quanticas
e de dispersao sobre a questao do alvo acustico, pois
n&o se pode mover os articuladores, ou melhor, a varian-
te do trato vocal de qualquer modo. Se passar do espaco
de manobra de determinado alvo a ser alcancado, o efei-
to acustico produzido sera diferente. Tem-se, aqui nesta
proposta, a relacdo producéo e percepcéo de fala, sendo
0 gesto articulatério a unidade de andlise de ambos os
processos, fornecendo explicacdes tanto do que é gradi-
ente como do que € categorico, ou seja, ndo separando
ofisicoffisiolégico daquilo que é fungéo do sistema/men-
tal, unindo Fonética e Fonologia dentro da LingUistica.

DISCUSSAO

O levantamento de modelos tedricos que abordam
a fala como um sistema dindmico permite observar
que os autores, seja partindo do ponto de vista da
percepcao *58 ou da fisiologia +>°°, propdem um vin-
culo entre a Fonética e a Fonologia, a fim de explicar
e contemplar todos os processos da fala.

Abordar a fala a partir de modelos te6ricos basea-
dos na dicotomia fonética-fonologia, implica
desconsiderar a fala como um todo. De modo que,
propostas que quebrem esta dicotomia, colocam em
relacdo: segmento—segmento, segmento—
suprassegmento e produgao—percepgao, ressaltan-
do o aspecto gradiente da fala **.

Relacionar tais esferas, e ter um embasamento tedri-
co que considere a dinamica dafala, possibilita reflexdes
diferenciadas ao abordar a fala, ndo somente no que
concerne aos processos de desenvolvimento, bem como
as alteracgdes, uma vez que a fala ndo é tida como uma
sequéncia linear de fonemas e tracos, em que a ausén-
cia de um ou mais motivaria em alteracéo.

Ao contrério, considerar a fala a partir dos modelos
apresentados implica em considerar a alteracdo como
consequéncia de gestos articulatorios resultantes das
relacdes suprassegmentares—segmentares e segmen-
tares—segmentares. Pode-se assim, entender que, um
mesmo som sofre modifica¢cdes quando: produzido iso-
ladamente; em coarticulagdo com um ou outro som; e
ainda, de acordo com os fatores prosédicos envolvidos,
como taxa de elocucgéo, acento e qualidade vocal, entre
outros, produzindo efeitos acusticos e perceptivos par-
ticulares. Neste contexto, 0 aparato tecnologico acusti-
co contribui por possibilitar a verificagdo de tais rela-
¢Bes e investigar como um determinado som apresen-
ta-se influenciado, além de vincular a producao e a per-
cepcao. A contribuicdo destes modelos revelou-se pro-
missora enquanto sua aplicabilidade no campo da
Fonoaudiologia, ao fundamentar diversas situacdes de
fala, como apontam estudos desenvolvidos abordando
a producéo e percepc¢éao da fala em sujeitos com defici-
éncia auditiva **3, com alteracGes de fala ***’, entre ou-
tros desenvolvidos dentro da mesma linha de pesquisa.

Deste modo, uma abordagem dinamica da fala é pos-
sivel de ser aplicada como fundamentagao subjacente
para estudar e explicar manifestacdes diversas do sinal
de fala, destacando que sua adocao propicia a condicéo
de conhecimento da complexa relacéo percepgao e pro-
ducéo, tendo como centro, o plano acustico realizando
talintegrac8o. Ressalta-se que, considerar arelacdo entre
as esferas de producéo e percepc¢ao, bem como a varia-
bilidade da fala, configura-se como relevante para a clini-
ca de fala no campo da Fonoaudiologia, ao fornecer sub-
sidios para melhor compreenséo dos fendbmenos da fala,
sem desconsiderar as particularidades de cada lingua.

CONCLUSAO

Os autores mostram a relevancia de um modelo
que considera a fala como um sistema dinamico, o
qual permite reflexdes acerca da complexidade dos
processos envolvidos entre a producao e a percep-
¢éo do sinal de fala.

ABSTRACT

approaching speech, when modified or not.

Purpose: to discuss the theoretical models that consider speech as a dynamic system. Methods:
survey of linguistic literature in scientific books and articles. Results: the authors, when considering
speech as a dynamic system, are based on auditory models and motor models to explain the relationship
between production and perception of speeches, highlighting the gradient aspect of speeches. There
are still authors that relate these two models. Conclusion: considering speech as a dynamic system
allows for reflections about the production processes and perception of speeches, is important when
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